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AUTOMATIKOS DALIES AISKINAMASIS RASTAS

Automatizacijos dalis atlikta remiantis:
1. Uzsakovo projektavimo uzduotimi;
2. Elektrotechnikos projekto dalies uzduotimi.
Visi automatizacijos dalyje numatomi jrengimai, gaminiai ir medziagos, jy montavimas, iSbandymas ir
eksploatacija turi atitikti Lietuvoje galiojancius normatyvinius ir teisinius dokumentus.
Rengiant projekto automatizacijos dalj buvo remtasi Siais normatyviniais dokumentais:

1. Bendrosios preisgaisrinés saugos taisyklés. 2019.05.01

N

Elektros jrenginiy jrengimo taisyklés. Bendrosios taisyklés. Elektros linijos ir
instaliacija. Reliné apsauga ir automatika. Skirstyklos ir pastotés. 2020.07.31

STR 1.04.04:2017. Statinio projektavimas, projekto ekspertizée.
Saugos taisyklés eksploatuojant elektros jrenginius. 2020.05.01

Silumos tiekimo tinkly ir $ilumos punkty jrengimo taisyklés. 2011.06.17
Elektros jrenginiy bandymy normy ir apimciy aprasas. 2016.10.26
Elektros tinkly apsaugos taisyklés. 2010.03.29

Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés. 2012.10.29

LW e N U ok~ W

Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo taisyklés. 2011.05.27
10. Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés. 2011.12.20
11. Katiliniy jrenginiy jrengimo taisyklés. 2006.01.18

Rengiant projekto automatizacijos dalj buvo naudotos Si programiné jranga:

1. GstarCAD 2017 Standard;
2. OpenOffice 4.1.9;
3. SEE Electrical V8R2.

BENDRIEJI DUOMENYS

UAB ,,Utenos Silumos tinkly“ centrinéje katilinéje sumontuotos dvi transformatorinés pastotés
TP-39 ir TP-67. TP-39 dirba keturi galios transformatoriai, TP-67 — du galios transformatoriai. Taip pat
katilinéje sumontuotos dvi kogeneracinés jégainés kirenamos gamtinémis dujomis. Kogeneracinés
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jégainés gali dirbti lygiagreciai su ESO tinklu arba salos rezime dingus ESO tinklui.

UAB ,,Utenos Silumos tinklai“ numato centrinéje katilinéje, adresu Pramonés g. 11, Utenoje jrengti
autonominj dyzelinj elektros generatoriy (ne maZiau kaip 600kW). Sio jrenginio veikimo principas —
aprupinti elektros energija katilinés jrenginius dingus ESO tinklui. Esant galios poreikiui, operatorius
gali paleisti vieng ar abi kogeneracines jégaines lygiagreCiam darbui su dyzelgeneratoriaus sukurtu
elektros tinklu.

PROJEKTINIAI SPRENDINIAI

Siuo projektu numatoma papildyti esamy skydy ARI-1 (TP-39), ARI-2 (TP-67) ir PS-1 (TP-67) valdymo
sistemas. Pagrindiniu bus laikomas skydas ARI-1. IS Sio skydo bus paleidZziamas dyzelgeneratorius.
Paleidimas gali bati dviejy tipy:
- dyzelgeneratoriy paleidzia ARI-1 valdiklis (PLC);
- dyzelgeneratoriy paleidzia reliné automatika kai skydas ARI-1 lieka be maitinimo jtampos
(jskaitant ir UPS). Paleidimas atliekamas su reguliuojamu laiko uzlaikymu.
Skydams ARI-1 ir ARI-2 numatytas papildomas maitinimas nuo dyzelgeneratoriaus esant iSjungtam
automatui A-14.
Dyzelgeneratoriaus fiziniai signalai perduodami j ARI-1 valdiklj:
. start/ stop;
variklis dirba;
dyzelgeneratorius parengtas;
pasirenges apkrovai;
« gedimas.
Sie signalai i§ valdiklio bus atvaizduojami esamoje elektros skydiniy Scada sistemoje. I3
dyzelgeneratoriaus dar bus nuskaitomi Sie signalai:
« visy faziy jtampa;
visy faziy srove;
generuojama galia;
kuro lygis bake;
- darbo valandy skaicius;
« gedimy atmintis.
Sie signalai bus nuskaitomi Modbus TCP protokolu j PS-1 skyde sumontuotg valdiklj PLC2. Valdiklis
PLC2 perduos Siuos duomenis j esamg elektros skydiniy Scada sistemg S7-communication rysiu.

Valdymo skydas ARI-1

Esamas valdymo skydas skirtas TP-39 signaly surinkimui, technologinés jrangos valdymui,
vietinio valdymo uztikrinimui, nuotolinio duomeny surinkimo ir valdymo uztikrinimui.

Bendrieji techniniai rodikliai:

o Mato o
Pavadinimas vienetas Kiekis Pastabos
1. inZineriniy tinkly rodikliai (papildomai jrengiami):
1.1. automatizuojamy automaty skaicius vnt 1
ZYMUO Laida Lapas Lapy
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1.2. valdikliy skaicius vnt 0
1.2.1. diskretiniy jéjimy skaicius vnt 8
1.2.2. diskretiniy iséjimy skaicius vnt 8
1.3. rySio kanaly skaicius vnt 1
1.4. kabeliniy tinkly ilgis m 190

Valdymo skyde numatyta pakeisti maitinimo perjungimo (AR]) réles K1, K4, K30, K31, K33, K55 j
didesnés galios su viena pora (1CO) kontakty. ARI-1 surinkti signalai yra perduodami per Ethernet rysio
linija j esamg elektros skydiniy Scada sistemga. Ethernet tinklo iSplétimui numatyta pastatyti naujg LAN
tinklo komutatoriy (5 porty). Prie LAN komutatoriaus prijungiamas dyzelgeneratoriaus rysio kabelis.
ARI-1 valdiklis papildomas vienu 8DI/8DO moduliu, prie kurio prijungiami fiziniai dyzelgeneratoriaus
signalai. Taip pat yra numatytas signaly perdavimas j ARI-2 skydg:

« dyzelgeneratorius start;

« dyzelgeneratorius pasiruoses apkrovai.
Skydo ARI-1 duryse numatoma sumontuoti SvieCiantj mygtuka dyzelgeneratoriaus paleidimui, jei
neveiks scada kompiuteris. Kai susidarys tinkamos salygos dyzelgeneratoriaus paleidimui, mygtukas bus
aktyvus ir valdiklis jjungs jo apSvietima.

Valdymo skydas ARI-2

Esamas valdymo skydas skirtas TP-67 signaly surinkimui, technologinés jrangos valdymui,
vietinio valdymo uztikrinimui, nuotolinio duomeny surinkimo ir valdymo uztikrinimui.

Bendrieji techniniai rodikliai:

Mato
Pavadinimas vienetas Kiekis Pastabos

1. inZineriniy tinkly rodikliai (papildomai jrengiami):

1.1. automatizuojamy automaty skaicius vnt 0

1.2. valdikliy skaicius vnt 0

1.2.1. diskretiniy jéjimy skaicius vnt 0

1.2.2. diskretiniy iséjimy skaicius vnt 0

1.3. rysio kanaly skaicius vnt 0

1.4. kabeliniy tinkly ilgis m 100

Valdymo skyde numatyta pakeisti maitinimo perjungimo (AR]) réles K1, K4, K30, K31, K33, K35,
K38, K55 j didesnés galios su viena pora (1CO) kontakty. ARI-2 surinkti signalai yra perduodami per
Ethernet rySio linijg j esama elektros skydiniy Scada sistema.
ARI-2 valdiklis turi pakankama 1/0 skaiciy, prie rezerviniy jéjimy prijungiami ARI-1 signalai:
« dyzelgeneratorius start;
dyzelgeneratorius pasiruoses apkrovai.

VEIKIMO PRINCIPAS

Dingus jtampai ESO elektros tinkle:
- kogeneraciné jégainé KJ1 pereina j autonominj darbo rezimg ir uZmaitina skydo PS-1
vartotojus izoliuodama juos nuo tinklo;

ZYMUO

24030S1TP-XX-TDP-PVA-AR

Laida

Lapas

Lapy

3

4




- kogeneraciné jégainé KJ2 pereina j autonominj darbo reZzimg ir uzmaitina TP-39 Il Syny
sekcijos avarinius vartotojus izoliuodama juos nuo tinklo;

- po laiko uzlaikymo automatiskai paleidziamas dyzelgeneratorius;

- elektros skydiniy Scada sistemoje pasidaro aktyvus dyzelgeneratoriaus jjungimo j elektros
tiekimo sistemg klavisas. Sprendimg dél dyzelgeneratoriaus jjungimo j elektros tiekimo
schema priima operatorius.

Operatoriui paspaudus elektros skydiniy Scada sistemoje dyzelgeneratoriaus jjungimo j elektros
tiekimo sistema klavisg:
skydo ARI-1 valdiklis atjungia TP-39 jvadinius automatus A-1 ir A-2 ar 4QF (priklausomai kuris
yra iSrinktas raktu, sumontuotu skydo duryse);
- skydo ARI-1 valdiklis jjungia TP-39 sekcijinj automatg A-3 (jei jis buvo iSjungtas);
- skydo ARI-1 valdiklis gaves i$ dyzelgeneratoriaus signalg ,,pasiruoses apkrovai“ jjungia automatg
A-14;
- skydo ARI-2 valdiklis gaves iS dyzelgeneratoriaus signalg ,pasiruoses apkrovai“ atjungia TP-67
jvadinius automatus A-1 ir A-2;
skydo ARI-2 valdiklis gaves iS dyzelgeneratoriaus signalg ,pasiruoSes apkrovai“ jjungia TP-67
sekcijinj automatg A-3 (jei jis buvo iSjungtas);
skydo ARI-2 valdiklis gaves iS dyzelgeneratoriaus signalg ,pasiruoses apkrovai“ jjungia TP-67
automatg A-104 arba A-105 (jei abu automatai buvo isjungti);
skydo ARI-1 valdiklis jjungia TP-39 automatg A-101 arba A102 (scada sistemoje bus numatytas
iSrinkimas, nustatomas is anksto. Pagal Siuos duomenis valdiklis jjungs iSrinktg automatg);
« atsiradus vietiniame tinkle jtampai iS dyzelgeneratoriaus, po uzduoto laiko vélinimo,
kogeneracinés jégainés KJ1 ir KJ2 sustoja ir savo vartotojus perjungia prie tinklo.
Dirbant dyzelgeneratoriui operatorius seka galig ir priima sprendima kokius jrenginius ir kiek jy galima
paleisti. Esant galios trikumui operatorius taip pat gali paleisti vieng ar abi kogeneracines jégaines
lygiagreciam darbui su dezelgeneratoriaus sukurtu tinklu.
Atsiradus ESO elektros tinklui, elektros skydiniy Scada sistemoje pasidaro aktyvus dyzelgeneratoriaus
stabdymo klaviSas. Sprendimg dél dyzelgeneratoriaus stabdymo priima operatorius. Operatoriui
paspaudus elektros skydiniy Scada sistemoje dyzelgeneratoriaus stabdymo klavisa:
skydo ARI-1 valdiklis stabdo dyzelgeneratoriy;
« skydo ARI-1 valdiklis atjungia automatg A-14;
- skydo ARI-1 valdiklis jjungia TP-39 jvadinj automatg A-1 arba A-2 (jjungiamas bus tas automatas,
kuris buvo iSjungtas dingus jtampai);
tolimesnj schemos parinkimg katilinés maitinimui atlieka operatorius.

7YMUO Laida Lapas Lapy
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TECHNINES SPECIFIKACIJOS

1. VALDIKLIO ISPLETIMO MODULIS:

a) paskirtis — technologiniy signaly surinkimui, technologiniy procesy valdymui;
b) diskretiniai jéjimai — 24VDC, su vizualine indikacija;

c) diskretiniai iSéjimai — 24VDC, 0.5A, su vizualine indikacija;

d) nominali darbo jtampa 24V DC;

e) iSplétimo modulis turi bGti suderinamas su esamu valdikliu;

f)  apsaugos laipsnis IP20 — montuojamas skyde;

g) atitinka IEC60417-1-5180.

2. FTP Cat.5E KABELIS:

a) ekranuotas 4x2x24AWG varinis kabelis;

b)  gyslos monolitinés, spalvotos;

c) kabelis tenkina 1ISO11801 reikalavimus;

d)  skirtas naudoti patalpoje;

e) darbiné temperatira -10..+60°C;

f) behalogeninis;

g) komplekte su gamykliskai uzpresuotomis, ekranuotomis RJ45 jungtimis;

h)  pramoninio rysio tinklai turés bati projektuojami vadovaujantis Siais standartais:

i) LST EN 61918:2014 Pramoninio rysio tinklai. RySio tinklo jrengimas gamybinése patalpose
(IEC 61918:2013, modifikuotas);

i) LST EN 61076-3-106:2020 Elektroninés jrangos jungtys. Gaminio reikalavimai. 3-106 dalis.
StaCiakampeés jungtys. Apsauginiy korpusy, pritaikyty 8 takeliy ekranuotoms ir neekranuotoms
jungtims, naudojamy pramoninése aplinkose ir turinciy 60603-7 serijos sietuvg, detalusis aprasas;

k) kabelio ilgis pagal Ziniarast;.

3. ETHERNET TINKLO KOMUTATORIUS:

a) skirtas dirbti pramoninéje aplinkoje;

b) modulinés konstrukcijos, montuojamas ant DIN bégelio;

c) vienas 24 V nuolatinés sroveés (DC) elektrinio maitinimo jvadas. Maitinimo jvado DC kitimo
ribos: 10-60 V;

d) ethernet 10/100/1000 prievadai (RJ45);

e) prievady skai€ius pagal Ziniarastj;
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f)  vidutinis darbo laikas be gedimy (angl. Mean time between failure) ne maziau 630000
valandy;
g) standarty ir technologijy palaikymas (turi atitikti ne maziau kaip nurodytus arba jiems
analogiskus standartus ir technologijas):

- |[EEE 802.1D Spanning-Tree;

- [EEE802.1w Rapid Spanning Tree;

- IEEE 802.1s MSTP;

- IEEE 802.1Q VLAN;

- IEEE 802.1p CoS;
h) darbiné aplinka:

« temperatura -20-75°C;

« santykiné drégmé 10-95% be kondensato;

- atsparumas vibracijai/smugiams komutatoriui dirbant ne maZesnis 20g;
i)  apsaugos klasé ne blogiau kaip IP30.

4. TARPINE RELE:
a) perjungiamy kontakty skaicius pagal Ziniarastj;
b) maksimali kontakty srové pagal Ziniarastj;
c) komutuojama jtampa 250/400V AC;
d) nominalus rités galingumas 1W;
e) rités jtampa pagal Ziniarastj;
f) komplekte su montavimo padu;
g) susuveikimo indikacija;
h) atitinka BS EN60664-1:2007, BS EN IEC63000:2018.

5. LAIKO RELE:
a) maitinimo jtampa 230VAC;
b) Off-delay, be papildomo maitinimo;
c) kontakty apkrova — 8A, 250VAC;
d) kontakty tipas— 1CO (SPDT);
e) LED buasenos indikacija;
f) iSpildymas IP20, montuojamas ant bégelio;
g) reguliuojama delsimo trukmeé —1..16s;
h) atitinka: EMC 2014/30/EU, EN 61812-1.

6. MODULINIS SAUGIKLIS — KIRTIKLIS:
a) montuojamas ant bégelio;
b) maksimali srové pagal Ziniarastj;
c) darbiné jtampa 250/400V AC;
d) su bisenos indikacija;
e) komplekte su montavimo padu ir atlenkiamu saugiklio laikikliu.

7. MODULINES KONTAKTINES KALADELES:
a) medziaga: kieta, sunkiai degi plastmasé — PVC;
b) izoliacijos varza didesné nei 5 megaomai;
c¢) maksimalus prijungiamas laidininkas — pagal Ziniarastj;

7YMUO Laida Lapas Lapy
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d)
e)
f)
g)

spalva — pagal Ziniarastj;
montuojamas ant bégelio, vieno auksto;

o)
darbiné temperattira —20-+60 C;
atitinka IEC60998-2-1.

8. FTP Cat.5E KABELIS:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

ekranuotas 4x2x24AWG varinis kabelis;

gyslos monolitinés, spalvotos;

kabelis tenkina ISO11801 reikalavimus;

skirtas naudoti patalpoje;

darbiné temperatara -10..+60°C;

behalogeninis;

komplekte su presuojamomis, ekranuotomis RJ45 jungtimis;

pramoninio rysio tinklai turés bati projektuojami vadovaujantis Siais standartais:

LST EN 61918:2014 Pramoninio rysio tinklai. RySio tinklo jrengimas gamybinése patalpose

(IEC 61918:2013, modifikuotas);

j)

LST EN 61076-3-106:2020 Elektroninés jrangos jungtys. Gaminio reikalavimai. 3-106 dalis.

StaCiakampeés jungtys. Apsauginiy korpusy, pritaikyty 8 takeliy ekranuotoms ir neekranuotoms
jungtims, naudojamy pramoninése aplinkose ir turinciy 60603-7 serijos sietuvg, detalusis aprasas;

k)

projektuojami variniai kabeliai turés bati sujungti su ekranuotais Cat5a RJ45 lizdais, kurie

atitinka ISO/IEC 11801 edition 2.1 Amendment 2 ir ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10 standartus.

9. KABELIAI MONTAVIMUL:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
j)
k)
1)

m)
n)

variniai kabeliai 4x0.75, 3x2.5, 7x1.5, 9x0.75;

kabeliai turi bati lankstas;

montuojami stacionariai, ore, atsparus UV;

standartas — [EC 60502-1;

vardiné jtampa 300V;

maksimalioji jtampa 500V

bandymo jtampa 1.2kV;

vardinis daznis 50Hz;

aplinkos temperatura —=30...+35°C;

kabelio gysly spalvinis Zyméjimas pagal HD308 $2:2001 arba IEC 60757,

o
ilgalaiké maksimali kabelio temperatura +70 C;
maksimali kabelio temperatira esant trumpajam jungimui (5s) +150°C;

o)
Zemiausia klojimo temperatira -5 C;
degumo klasé — Eca.

10. METALINIS INSTALIACINIS KANALAS:

a)
b)
c)
d)
e)

perforuota karstai cinkuota skarda, cinkavimo lygis C4 pagal EN-12944-2;
komplekte su sujungimo ir tvirtinimo elementais;

komplekte su dangdiais;

kanalo iSmatavimai pagal Ziniarastj;

atitinka PN-EN 1S01461:2011 (HDG).
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11. GOFRUOTAS VAMZDIS:

a) medZiaga: kieta, sunkiai degi plastmasé — PVC;

(]

b) atsparumas: daugiau nei 350N 5cm ilgiui esant +20 C;

c) darbiné temperatira —5-+60 C;
d) atsparus UV spinduliams;
e) diametras pagal Ziniarast;.

12. LAISVAI PROGRAMUOJAMAS VALDIKLIS:

a) paskirtis — technologiniy matavimy ir signaly surinkimui, technologiniy procesy valdymui;
b) diskretiniai jéjimai — 24VDC, su vizualine indikacija;

c) analoginiai jéjimai — 4..20mA, su galvaniniu kanaly isriSimu;

d) diskretiniai iSéjimai — 24VDC, 0.5A, su vizualine indikacija;

e) nominalidarbo jtampa 24V DC;

f)  vienas rysio portas — Ethernet;

g) galimybé iSplésti rySio modulius;

h) galimybé perduoti duomenis j Scada sistemg S7-communication protokolu;

i)  galimybé perduoti duomenis j operatoriaus pultg;

j)  duomeny surinkimas iS periferiniy jrenginiy — Modbus TCP protokolu;

k) galimybé isSplésti jéjimo/ iSéjimo signaly skaiciy;

[)  valdikio konstrukcija turi uztikrinti, kad juose jrasytos programos neisnyks nutrikus maitinimo
jtampai bet kuriam laikotarpiui (ne maziau 1 metai);

m) apsaugos laipsnis IP20 — montuojamas skyde;

n) atitinka IEC60417-1-5180.

13. MYGTUKAS SU PASVIETIMU:

a) mygtukas montuojamas j skydo durys, j #22.5mm skyle;
b) mygtukas be fiksacijos su 1NO;

c) kontakty apkrova —6A, 250VAC;

d) lemputés jtampa - 24VDC;

e) lemputé LED, mélynos spalvos.

14. ELEKTROS JRENGINIYU MONTAVIMO DARBAI

14.1 ELEKTROS VARIKLIY IR VALDYMO APARATUROS MONTAVIMAS

Pries montavima reikia patikrinti elektros varikliy ir valdymo aparattros atitikima pagal patalpy
klasifikacijg (sausos, drégnos, gaisrui ar sprogimui pavojingos). Kiekvienas aparatas turi apsaugos
apdangalo laipsnio Zymeklj IPXX. Pirmas skaitmuo (X) nurodo apsaugos nuo kietyjy kiiny patekimo j
jrenginio vidy ir Zzmogaus prisilietimo prie jtampag turinciy sroviniy daliy laipsnj. Antras skaitmuo (X)
nurodo apsaugos nuo vandens patekimo j jrenginio vidy laipsn;.

Lauke naudojami elektros varikliai, kur aplinka neuztersta, turi bGti nemazesnio kaip IPX4
apsaugos laipsnio. Dulkétoje aplinkoje naudojami elektros varikliai turi bati apsaugoti nuo dulkiy
prasiskverbimo j jy vidy. Jie turi biti ne maZesnio kaip IP5X apsaugos laipsnio arba prapuciami Svariu
oru. Drégnose ir labai drégnose patalpose naudojami elektros varikliai turi biti apsaugoti nuo vandens
ir vandens pursly patekimo ant sroviniy daliy. Tokioje aplinkoje naudojamuy varikliy izoliacija turi bGti
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atspari drégmei, o apsaugos laipsnis nuo vandens patekimo turi biti ne mazesnis kaip IPX4. Varikliai,
jrengiami vandenyje, turi bati IPX8 apsaugos laipsnio.

Elektros varikliai ir valdymo elektros aparatira montuojama darbo brézZiniais nustatytose
vietose. Jie turi bati pastatyti taip, kad juos baty patogu apzitréti ir pakeisti arba vietoje suremontuoti.

Kiekvienas elektros variklis turi turéti atskirg valdymo aparatara.

Esant distanciniam ir automatiniam variklio valdymui, greta variklio montuojamas remontinis
(avarinio iSjungimo aparatas), neleidziantis distanciniu badu arba automatiskai paleisti elektros variklio,
kol mechanizmas nebus parengtas paleidimui.

Ant vibruojancio pagrindo jrengty elektros varikliy maitinimo kabeliai ir laidai tarp judamuyjy ir
nejudamuyjy pagrindo daliy turi blti su varinémis lanks¢iomis gyslomis.

Elektros variklio korpusas turi bati jZemintas.

Ant varikliy turi bati pazyméta jo sukimosi kryptis ir agregato Nr.

Pries jungiant variklj turi bati patikrintas jo izoliacijos stovis.

Visi prietaisai turi buti sumontuoti pagal normatyvy reikalavimus ir gamykly gamintojy
instrukcijas.

14.2 SKYDY MONTAVIMAS

Skydai montuojami elektros patalpose arba gamybinése patalpose ar kitokios paskirties
patalpose. Jie tvirtinami sieny niSose, ant sieny arba grindy (pagal projektinj sprendimg). Ant skydy turi
bati jspéjami Zenklai, o taip pat uzrasai, nurodantys skydo, jo paneliy bei sumontuotos jame elektros
aparaturos paskirtj. Skydai, montuojami gamybinése patalpose, turi turéti ne mazesnj kaip IP 54
Zymenj, o lauke — IP 54 zymen);.

Skydai prie sieny ir grindy tvirtinami cinkuotomis metalinémis konstrukcijomis. Konstrukcijos
prie sieny ar grindy tvirtinamos murviniy pagalba, o skydai prie konstrukcijy — varztais. Visi skydai turi
blti jZeminti. Skydai, uzsakovo ar komplektuojancios organizacijos patiekiami j objektg, turi bati pilnai
sumontuoti t.y.su prietaisais, elektros aparatira, armatira, vidine elektros ir vamzdine instaliacija,
paruosta iSoriniy kabeliy ar vamzdziy pajungimui, o taip pat su tvirtinimo detalémis.

14.3 JZEMINIMAS

Remiantis “Elektros jrenginiy jrengimo taisyklémis” (EJJT) jZeminimo jrenginiy bakleé tikrinama
pries pradedant eksploatuoti jrenginius ir periodiskai eksploatacijos metu.

Jzeminimo jrenginio techninei buklei nustatyti atliekama:

1. JZeminimo jrenginio varzos matavimo srovés sklidimui.

2. Grandinés tarp jZeminty ir jZemintiny elementy buvimo tikrinimas.

3. Grandinés fazé-nulis tinkluose iki 1000V jtampos su jZzeminta neutralia tikrinimas.
4. JZeminimo elementy tikrinimas.

Elektros jrenginiai, technologiniai vamzdynai ir statybinés konstrukcijos jZeminamos prijungiant
prie vidinio jZeminimo konturo. Prijungimas atliekamas suvirinant arba varztais. Sujungimus butina
apsaugoti nuo korozijos. Vibruojantys jrenginiai prie konturo jungiami lansciais variniais laidininkais,
kuriy srovés pralaida turi bati tokia pat arba didesné nei fazinio laidininko bet ne didesné nei jzeminimo
kontaro. Vidinis jZeminimo kontdras tvirtinamas ant sienos specialiais laikikliais ir nudazomas geltonai
Zalia spalva pagal E)JT reikalavimus.

Vidinj jZeminimo kontlirg ne maziau kaip dviejose vietose prijungti prie iSorinio jZeminimo
kontdro. ISorinj jZeminimo kontdrg turi sudaryti jzemikliai (vertikalGs laidininkai) sujungti horizontaliais
laidininkais paklotais 0.7m gylyje. Kontidro atstumas nuo pamaty — 1m, ankstose vietose — 0.7m.
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laidininky sujungimas atliekamas suvirinant arba varztais. Sujungimus batina apsaugoti nuo korozijos.
Elektros jrenginiy jzemikliy leistinos varzy reikSmés, esant 400/230 V darbo jtampai, turi bati ne
didesné kaip 10Q, priklausomai nuo grunto lyginamosios varzos.

15. DARBY SAUGAI

15.1 NORMATYVINIY TEISINIY DOKUMENTY SARASAS

Jrengiant el. jrenginius vadovautis:

Bendrosios preisgaisrinés saugos taisyklés.

Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés.

Elektros jrenginiy jrengimo taisyklés.

Pastaty ir statiniy Zaibosauga.

Saugos taisyklés eksploatuojant elektros jrenginius.

Asmeny, turinCiy teise jrengti ir eksploatuoti energetikos jrenginius, atestavimo taisyklés.

ok wnNE

15.2 BENDRIEJI REIKALAVIMAI

Rangovai turi tureti elektros jrenginiy eksploatavimo atestatg, nurodytg asmeny, turinciy teise
jrengti ir eksploatuoti energetikos jrenginius, atestavimo taisykliy 3 p.

Darbui paruostose vietose turi bati iSkabinti perspéjantys Zenklai, atlikti reikiami perjungimai ir
izeminimai. Jrengiant ir eksploatuojant elektros jrenginius vadovautis galiojan¢iomis darby saugg
reglamentuojanciomis taisyklémis. Elektros jrenginiai Zenklinami Zenklais "Atsargiai, elektros smuigio
pavojus", jspéjanciais apie elektros srovés pavojy. Elektros jrenginio eksploatavimo sglygos turi atitikti
gamintojo arba sertifikavimo jstaigos nurodytoms sglygoms. Elektros jrenginiy eksploatavimo sglygos
turi atitikti jy apdangaly apsaugas nuo kiety kiiny bei vandens patekimo j gaminio vidy laipsnj. Elektros
jrenginiai privalo bati eksploatuojami, gamintojo nurodytu arba lengvesniu darbo rezimu (ilgalaikiu
arba trumpalaikiu). Kiekviena kabeliy linija (KL) privalo turéti numerj arba pavadinima, kurie nurodomi
Zymenimis atspariais aplinkos poveikiui. Prie$ naudojantis apsaugos priemone, reikia jsitikinti, kad ji yra
iSbandyta ir paskirtis atitinka naudojimosi sglygas.

Elektros jrenginiy eksploatavimo sglygos turi atitikti jy apsaugos apdangalais nuo kiety kiiny
patekimo per apdangalg j gaminio vidy, prisilietimo Zmogaus kiino dalimis prie jtampg turinciy sroviniy
daliy, o taip pat vandens per apdangalg patekimo j gaminio vidy, laipsnj.

Kabeliy jungtims ir galinéms reikia naudoti movas, kuriy konstrukcija atitinka darbo ir aplinkos
salygas. Kabeliniy linijy jungtys ir galinés turi bati tokios, kad i$ aplinkos j kabelj neprasiskverbty
drégmé ir kitos kenksmingos medziagos, be to, jungtys ir gallnés islaikyty kabeliniy linijy bandymo
jtampa ir tarnauty tiek pat laiko kaip ir pats kabelis.

16. PRIESGAISRINEI SAUGAI

Jvykdyti Bendruyjy gaisrinés saugos taisykliy reikalavimus.

Izoliuoti laidai apvalkale ir neapsaugoti kabeliai atvirosios instaliacijos budu turi bati klojami:
atstumas nuo pakloty kabeliy iki lygiagreciy jiems bet kokiy vamzdyny turi bati ne mazesnis kaip 0,5m,
o iki dujotiekio — ne mazesnis kaip 1m. Suartéjimuose ir sankirtose sumazéjus atstumams tarp kabeliy ir
vamzdyny, kabeliai turi bati apsaugoti nuo mechaniniy pazeidimy (metaliniais vamzdZiais, gaubtais)
visame suartéjimo ruoze ir dar po 0,5m j abi puses nuo jo. Kabelius reikia apsaugoti nuo perkaitimo.
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Kabeliai patalpy peréjas gali kirsti ne mazesniame kaip 1,8m aukstyje nuo grindy.

Laidai ir kabeliai peréjimuose per sienas turi biti jrengti vamzdZiuose, loviuose ir uzsandarinti.
UZsandarinti reikia taip, kad bty galima pakeisti laidus, kabelius ir papildomai pakloti naujus. Angos
kertant konstrukcijas turi bati uzsandarinamos nedegiomis sertifikuotomis medziagomis per visg
statybinés konstrukcijos storj. UZzsandarintos vietos atsparumas ugniai ne mazesnis nei pacios
pertvaros.

DraudZiama kloti kabelius ventiliaciniuos kanaluose.

Kontrolinius kabelius klojant daugeliu sluoksniy kanaluose (loviuose) vertikaliuose loviy
ruozuose, ne didesniu kaip 20m atstumu, ir peréjimo per perdangas vietose, o horizontaliuose loviy
ruozuose — peréjimo per pertvaras vietose loviy viduje turi biti jrengtos ugnj atitveriancios juostos.

Kiekviename kabeliy lovyje reikia numatyti ne mazesne kaip 15% turio atsarga.

Galios kabelius kloti pluostais ir daugeliu sluoksniy draudZiama.

17. UZSAKOVUI PERDUODAMA INFORMACIA

Baigus procesy valdymo ir automatizacijos darbus uzsakovui turi bati perduodama Si

dokumentacija:

1. procesy valdymo ir automatizacijos darbo projektas su spaudu , Taip pastatyta“;
visy panaudoty medziagy ir jrengimy atitikties deklaracijos ir techniniai pasai;
jrenginiy gamyklinés instrukcijos;
programuojamy valdikliy (ARI-1, ARI-2 ir PLC2 sumontuoto skyde PS-1) programy kodai;
derinimo parametry (programuojami valdikliai, daznio keitikliai ir t.t.) sgrasai su reikSmeémis.
Visa perduodama dokumentacija turi biti Lietuviy kalba.

vk wNnN

18. PASLEPTI DARBAI IR ATLIEKAMI BANDYMAI

PVA projekto dalyje numatyti kabeliy klojimo Zeméje darbai. Rangovas privalo informuoti ir
priduoti statinio statybos techninés priezZilros vadovui pasléptus statybos darbus jforminant
normatyviniuose statybos techniniuose dokumentuose nurodytus statinio statybos dokumentus.
Statinio statybos techninés prieZilros vadovas privalo tikrinti ir priimti pasléptus statybos darbus,
dalyvauti iSbandant ir pripaZjstant tinkamais naudoti inZinerinius tinklus, inZinerines sistemas,
jrenginius. Rangovui laiku nepridavus paslépty statybos darby, statinio statybos techninés priezitiros
vadovui pareikalavus, privalo atidengti pasléptas konstrukcijas ir pasléptus darbus ir juos atstatyti savo
léSomis, net ir tokiu atveju, kai paslépti darbai atlikti tinkamai. Baigus kabeliy klojimo Zeméje darbus,
rangovas privalo atlikti iSpildomajg geodezine nuotrauka.

Rangovas privalo atlikti Siuos bandymus ir darbus: kabeliniy linijy izoliacijos varzy matavimas,
tariamosios varzos fazé-nulis matavimas, jZzeminimo kontlro varzos matavimas, pereinamuyjy kontakty
varzos matavimas.

Rangovas privalo jvykdyti Elektros jrenginiy bandymy normy ir apimciy apraso ir gamintojy
instrukcijy reikalavimus.
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Zymuo Mato Papildomi
Eil. Nr Pavadinimas ir techninés charakteristikos ( tipas, markeé ar Kiekis P
. vnt. duomenys
techn. spec. Zymuo)
JRANGA MONTUOJAMA ESAMAME ARI-1 SKYDE
1. Valdiklio i$plétimo modulis 8DI/8DO 6ES7 223_11_SB;|22_0XA0 vnt 1 DI/DO1
2. Rysio kabelis FTP Cat.5E su uZpresuotais RJ45 antgaliais _%‘2'21 vnt 1 A63
3. LAN tinklo Sakotuvas, 5 porty MoxaTESZS—ZOS vnt 1 Ul
L . . T 24VDC, DPDT, 8A K78, K79, K81,
4, Tarpiné relé, su suveikimo indikacija Tsa vnt 4 K82
S L 230VAC, SPDT, 16A K1, K4, K30, K31,
5. Tarpiné relé, su suveikimo indikacija Tsa vnt 7 K33, K55, K80
6. Laiko relé, 230VAC, Off-delay be papildomo maitinimo, 1..16s Finder, 80'?;'50'240'0000 vnt 1 KT5
- S 0.5A
7. Saugiklis su moduliniu laikikliu 36 vnt 3 F1,F2,F4
- S 2A
8. Saugiklis su moduliniu laikikliu 56 vnt 1 F3
9. Mygtukas su pasvietimu, 24VDC, INO TS13 vnt 1 M1
2
10. Modulinés kontaktinés kaladélés, pilka 2'?_?7m vnt 20 X2:1-X2:20
2
11. Modulinés kontaktinés kaladélés, mélyna 2'?_?7m vnt 1
2
12. Modulinés kontaktinés kaladélés, Zalia/geltona Z.irsn7m vnt 1
13. Papildomos montavimo medziagos Kompl. 1
JRANGA MONTUOJAMA SKYDO ARI-1 ISOREJE
14. Rysio kabelis FTP Cat.5E TS8 m 30 A62
15. Presuojamos RJ45 jungtys TS8 vnt 2
16. Varinis kabelis 4x0.75 TS9 m 20 A65, A66
17. Varinis kabelis 3x2.5 TS9 m 10 A60
18. Varinis kabelis 7x1.5 TS9 m 100 Ab4
19. Varinis kabelis 9x0.75 TS9 m 30 A61
L S - 50x35
20. Metalinis instaliacinis kanalas su dangciu 1510 m 30
. . D16, d25
21. Lanksti gofruota rankovée TS11 m 20
22. Papildomos montavimo medziagos Kompl. 1
JRANGA MONTUOJAMA ESAMAME ARI-2 SKYDE
0 2025-01-01 STATYBAI
LAIDA | ISLEIDIMO DATA |LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
KVAL. o AVARINIO DYZELINIO ELEKTROS GENERATQRIAUS INTEGRAVIMO
PATV. r— | ESAMA ELEKTROS SCHEMA, PRAMONES G. 11, UTENOJE,
DOK. NR. o _ PROJEKTAS
fechnelogy Engineering Consulting STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS
37567 | SPV T. PRUSINSKAS
— XX VISI STATINIAI
19160 | SPDV M. RAMANKEVICIUS
DOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
Sagnaudy Ziniarastis 0
STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPY
LT .
UAB ,Utenos $ilumos tinklai* 24030S1TP-XX-TDP-PVA-SZ 1 2




Zymuo Mato Papildomi
Eil. Nr Pavadinimas ir techninés charakteristikos ( tipas, marke ar vt Kiekis duomenys
techn. spec. Zymuo ) ' ¥
23. |Tarpiné relé, su suveikimo indikacija 24VDC’TEZDT’ 8A vnt 2 K60, K61
K1, K4, K30, K31,
24. |Tarpiné relé, su suveikimo indikacija 230VAC:|_§ZDT’ 16A vnt 9 K33, K35, K38,
K55, K59
25.  |Saugiklis su moduliniu laikikliu OT_E?: vnt 1 F9
2
26.  |Modulinés kontaktinés kaladélés, pilka 2'5T2”7m vnt 12 X2:1-X2:12
2
27. |Modulinés kontaktinés kaladélés, mélyna 2":’_?7m vnt 1
2
28. |Modulinés kontaktinés kaladélés, Zalia/geltona 2'?_?7”1 vnt 1
29. |Papildomos montavimo medZiagos Kompl. 1
JRANGA MONTUOJAMA SKYDO ARI-2 ISOREJE
30. |Varinis kabelis 3x2.5 TS9 m 100 A67
31. |Papildomos montavimo medZiagos Kompl. 1
JRANGA MONTUOJAMA ESAMAME PS-1 SKYDE
32. |Laisvai programuojamas valdiklis 6ES7 214-1AGA40-0XBO vnt 1 PLC2
TS12
33. |Rysio kabelis FTP Cat.5E su uZpresuotais RJ45 antgaliais Ongn vnt 2 A68, A69
34, LAN tinklo Sakotuvas, 5 porty MoxaTES[;S—ZOS vnt 1 Ul
35.  |Saugiklis su moduliniu laikikliu (')I'gé vnt 1 F21
36. |Saugiklis su moduliniu laikikliu 'I'15A6 vnt 1 F20
DARBAI
37. |lrangos montavimas esamame ARI-1 skyde Kompl. 1
38. |lrangos montavimas esamame ARI-2 skyde Kompl. 1
39. |Jrangos montavimas esamame PS-1 skyde Kompl. 1
40. Kabeliniy kanaly montavimas Kompl. 1
41. |Kabeliy klojimas kanaluose ar esamose konstrukcijose Kompl. 1
42. |ARI-1 esamo valdiklio programamos papildymas Kompl. 1
43. |AR]-2 esamo valdiklio programos papildymas Kompl. 1
44, PS-1 naujo valdiklio programavimas Kompl. 1
45.  [Valdymo sistemos paleidimo — derinimo darbai Kompl. 1
46. |Esamos Scada sistemos papildymo darbai Kompl. 1
LT STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPUY
UAB ,Utenos Silumos tinklai* 24030S1TP-XX-TDP-PVA-SZ 2




SKYDY ARI-1 IR ARI-2

PRINCIPINES — ELEKTRINES SCHEMOS

0 2025-01 STATYBAI
LAIDA | ISLEIDIMO DATA [LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
KVAL. o AVARINIO DYZELINIO ELEKTROS GENERATORIAUS INTEGRAVIMO
PATV. ]| ESAMA ELEKTROS SCHEMA, PRAMONES G. 11, UTENOJE,
DOK. NR. [ PROJEKTAS
Technology Engineering Consulting STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS
37567 |SPV T. PRUSINSKAS
. XX VISI STATINIAI
19160 |SPDV  |M. RAMANKEVICIUS
DOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
Skydy ARI-1 ir ARI-2 principinés — elektrinés 0
schemos
STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPY
LT
24030S1TP-XX-TDP-PVA-B1 1 21
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Proj. kab. kanalas 50/35mm,

Kabeliai (A61, A62) kertg sieng, toliau
klojami lauke ant pastato sienos

montuojamas po
pakeliamomis grindimis

Jeégos kab. kopécios, priimtos E dalyje
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Pastabos:

1. Esamoje TP-39 skirstykloje valdymo kabelius kloti kabeliniuose kanaluose ar kopéciose po esamomis

pakeliamomis grindimis.

2. 0.4kV jegos ir valdymo grandiniy kabelius kloti atskirose kabelinése konstrukcijose. 0.4kV jegos ir
valdymo grandiniy kabelius kloti vienoje kabeliné konstrukcijoje galima, jeigu kabelinéje konstrukcijoje yra

PAZYMEJIMAL:

- valdymo kabeliné linija uzdarame kabeliniame kanale

- kabelinés konstrukcijos kyla | virsy

jrengiama pertvara atskirianti jégos ir antriniy grandiniy kabelius.

3. Kabeliniy konstrukcijy trasas ir altitudes tikslint montavimo metu. Privedimus prie jrengimy tikslinti

montavimo metu.

4. Kabeliy ,pereéjimus” per sienas ir naujai iSgreztas skyles per visg jy storj uzsandarinti nedegia lengvai

pramu$ama medZiaga.
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4x300 prie katilines sienos
~alt.+6.5m

Kabeliai kabeliniame kanale 50/35,
~alt.+0.7m. Tvirtinamos prie katilinés
pastato sienos.

Kabeliai leidziasi Zemyn iki ~alt.+0.7m.

I; I. - .. - ~ I +ZC . ////
klojami esamos TP-39 skirstyklos viduje, zidr.
br. 24030S1TP-XX-TDP-PVA-B2

4x300 prie katilines sienos
~alt.+6.5m

Kabeliai | RG-1 jlenda ore ~alt.+0.3m, per DG-1

io generatoriaus pajungimo vietg ir alt.
montavimo metu pagal parinktg

Dyzelinio generatoriaus DG-1
pamatas. Zidr. konstrukcijy projekto
dalj 24030S1TP-XX-TDP-SK
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PAZYMEJIMALI:

—————— - valdymo kabeliné linija
TTTTTT -esamos kabelinés konstrukcijos

M -kabelines konstrukcijos leidZiasi zemyn

Pastabos:

1. Dyzelinio generatoriaus pamatas projektuojamas
konstrukcijy projekto dalyje 24030S1TP-XX-TDP-SK.
Rangovui parinkus konkrety dyzelgeneratoriy patikslinti
pamaty matmenis pagal konkretaus dyzelgeneratoriaus
matmenis, zidr. 4030S1TP-XX-TDP-SK projekto dalj.

2. Lauke dyzelinio generatoriaus kabelius kloti esamose ir
naujai projektuojamose kabelinése kopéciose ar kanaluose.

3. Kabeliai j dyzelinj generatoriy turi jljsti ore, per dyzelinio

generatoriaus $ong (dyzelinis generatorius turi bati

komplektuojamas pagal technines specifikacijas). Dyzelinio
generatoriaus pajungimo vietg ir alt. tiklsninti vietoje
montavimo metu pagal parinktg konkrety dyzelinio
generatoriaius gamintojg ir tipa.

Kabeliniy konstrukcijy trasas ir altitudes tikslinti montavimo

metu. Privedimus prie jrengimy tikslinti montavimo metu.

Kabeliy ,pereéjimus” per sienas ir naujai isgreztas skyles per

visa jy storj uzsandarinti nedegia lengvai pramu$ama

medziaga.
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UZduotis techniniam-darbo projektui

Elektros tiekimo schemos rekonstrukcija integruojant 600 kW dyzelinj generatoriy

Nr. Pagrindiniai reikalavimai projektui
Suprojektuoti dyzelinio elektros generatoriaus integravimg j esama jmonés el. schemg. Generatorius
1. skirtas elektros energijai gaminti ir tiekti jmonés elektros jrenginiams nutriikus elektros energijos tiekimui
i$ energijos skirstymo operatoriaus (ESO). Paruosti techninius reikalavimui dyzeliniam generatoriui.
2. [Nominalus galingumas (PRP) ne mazesnis kaip 600 kW,
Generatorius turi palaikyti daznj pagal numatytus reikalavimus ir buti atraminis prisijungimui kitiems
generatoriams prie jo sukurto tinklo.
3. |Dujinai generatoriai kurie junksis prie naujai statomo generatoriaus sukurto elektros tinklo:
I. TEDOM CENTO T160 kW
2. TEDOM CENTO T180 kW
4. (Generatorius prijungiamas prie 0,4 kV TP-39 skirstyklos I-mos Siny sekcijos.
5. (Generatorius turi turéti integruota degaly rezerva ne maziau 6 val. esant 100% apkrovimui;
6 Generatoriaus statomas lauke
7. Generatoriaus variklis turi bati pritaikytas naudoti standartinj EN590 dyzelinj kura;
8. |Generatoriaus variklio uzvedimas — elektrinis starteris;
Generatorius turi turéti valdymo bloka, kurio ekrane buty rodoma:
— visy faziy jtampa (V);
— visy faziy srové (A);
9. vartojama elektros energijos galia (kW);

— kuro lygis talpoje;

— dirbty valandy skaicius;

- gedimy atmintis;




Generatorius turl turéti:

— automatinj jtampos reguliavima;

— automatinj daznio palaikymg ir apsaugg nuo daznio svyravimy;

—ausinimo skyscio ir kuro paSildymo sistema, uztikrinancig generatoriaus paleidima, esant minimaliai
aplinkos temperaturai.

— apsaugg nuo alyvos trikumo;

10.
— apsaugg nuo variklio perkaitimo;

— gedimo atveju - ispéjamajj signalg ir automatinj i§jungima;

— avarinio stabdymo mygtuka;

— vidaus ap$vietimg apziiirai ir aptarnavimui;

— atitinkamos galios elektros srove ribojantj automatinj i§jungéja;

— Synas varZtiniam kabeliy prijungimui prie generatoriaus;

Generatoriaus valdymo, kiStukiniy lizdy, kabeliy prijungimo prie Syny ir kuro talpos skyriai turi biiti

1. uzdari ir uZrakinami.
Elektros generatoriaus charakteristika:
Faziy skaicius -3;
. Daznis - 50 Hz
Jtampa —400/230V
Galios koeficientas — ne mazesnis kaip 0,8 esant nominaliam galingumui;
Dingus jtampai i§ ESO tinklo generatorius jvedamas j darbinj rezimg vieno mygtuko paspaudimu
13 sukomutuojat esamus ir busimus komutavimo jrenginius TP39 I, I, Il ir TP 67 I ir II-os §iny sekcijy

uzmaitinimui.
Ivertinti esamy UPS galingumus AR] schemos palaikymui dingus tinklo jtampai.

14. Generatoriaus valdymas integruojamas j esama SCADA.

Priedai:
1 Generatoriaus pastatymo vieta Pramonés g. 11 ORTOF;
2 Generatoriaus pastatymo vieta Pramonés g. 11 TOPO;
3. TP-39 dyzelinio generatoriaus pajungimas;
4. Vienlinijiné schema TP-39 10kV, TP-39; TP-67; ES-84 0,4kV (GENERATORIUS).

EAT virSininkas Gintautas Baranauskas



